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SIEMBRA E INDUSTRIALIZACION SOCIAL DEL CAMPO.
PROGRAMA DE SIEMBRA DE MARANON PARA
DESPLAZADOS Y POBLACION VULNERABLE EN EL

META

ANTECEDENTES

El marafion (Anacardium Occidentale) también conocido como Merey en Venezuela
y el oriente Colombiano, Caju en Brasil y Cashew en los paises de habla inglesa,
es una especie vegetal, que crece muy bien en diferentes regiones célidas del pais,
como la costa Atlantica y la Orinoquia Colombiana, principalmente en los
departamentos del Vichada y Meta, comienza a florecer y dar fruto de los 14 a 24
meses después de sembrado, iniciando cosecha a los 3 afios, la cual asciende
gradualmente hasta los 8 afios, edad que alcanza la plenitud de produccion y se

sostiene por mas de 30 afos.

El primer registro de la presencia de esta especie en América fue reportada por los
Portugueses en 1558. Durante esta época se afirma que ocurrieron combates entre
europeos e indigenas por el manejo de esta especie (los portugueses después de
sus largos viajes, al llegar a Brasil comian marafion para recuperar sus fuerzas);
ellos fueron quienes llevaron esta especie al Africa y a la India, la cual se adaptd
facilmente con unos resultados tan positivos en su establecimiento, que
actualmente entre Brasil, Mozambique, Kenia, Tanzania y la India producen el 96%
de las nueces de marafidn Fue hasta el Siglo XIX que se comenzaron a establecer
plantaciones, expandiéndose la produccion a otros paises de Africa, Asia y América

Latina.
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El procesamiento, usando técnicas manuales, comenzo en India en la primera mitad

del Siglo XIX, a donde los paises productores enviaban su produccion para ser
procesada, pero posteriormente los paises del oriente africano comenzaron a
procesarla, obteniendo beneficios de la venta de la nuez y el liquido extraido del

cuesco.

Aunque el marafion es la tercera nuez comestible producida y comercializada
mundialmente, la participacion en el Mercado global de nueces y almendras en los
paises de la Union Europea es marginal. Este mercado participa con 10,000 tm/afio
de nueces de marafiébn procesada o algo en el rango del 3% del total de las
importaciones de todo tipo de nueces y almendras. Estas 10,000 tm son proveidas
por: India: 20%; Brasil: 20%; Africa: 60% y se distribuyen en los siguientes paises
europeos importadores asi:: Alemania 30%; Reino Unido: 25%; Francia: 10%;

Holanda: 25% y 10% para otros paises europeos.

El comercio mundial de nueces comestibles ha crecido relativamente rapido, con un

promedio de aproximadamente 2.7 por ciento anual desde principios de los 1970s.

La plantacién de arboles de marafién ofrece innumerable beneficios ambientales. .
El cultivo del marafidn se ha probado que tolera el aluminio, sequia, fuego, insectos,
suelos lateriticos, bajo pH, suelos pobres, arenosos, con poca o nula capa organica
y sabanas bien drenadas de altillanura, de este modo, su cultivo permite aprovechar
tierras improductivas para otros cultivos, y con la madera producida por podas que
regularmente se hacen, se reduce enormemente la presion hacia los pocos
bosques nativos presentes en estas regiones, sirviendo adicionalmente de habitat
a diferentes especies de insectos y otros animales silvestres y contribuye a la
biodiversidad en general. Prueba de lo mencionado es su utilizacion inicialmente en
India y Mozambique como protector de la erosion en zonas costeras y su cultivo en

tierras desérticas del nordeste del Brasil en el estado de Marafiao. En el mismo
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sentido se plantea como alternativa econémica importante para las comunidades y

pobladores de estas areas marginales, considerando factores adicionales a tener
en cuenta en cualquier analisis de viabilidad econémica como son su baja densidad
de siembra ( lo que implica poca mano de obra para mantenimiento y cosecha y
baja cantidad de insumos), practicas culturales que exigen poca mecanizacion e

incluso algunas comunidades trabajan con labranza cero.

Este trabajo se basa en la mutua colaboracion entre investigadores, comunidades
locales y entidades gubernamentales, con el fin de elaborar lineamientos y
estrategias para favorecer el desarrollo sostenible, el respeto y la actitud de
conservacion en lo que a recursos acuaticos y terrestres se refiere. Sus lineas de
accion se centran en el Fortalecimiento social, de proyectos productivos y en el
ambito bio-ecoldgico , dando lugar a un programa sin precedentes, que se presenta
como alternativa de solucion para las comunidades de desplazados y poblacién
vulnerable utilizando areas marginales para la mayoria de cultivos tradicionales,
programa denominado Siembra e Industrializacién social del marafion (Anacardium

occidentale) para desplazados y poblacion vulnerable en el Vichada.

En principio el programa cuenta con el compromiso de la Gobernacion
departamental del Meta en cabeza del doctor Alan Jara, de la empresa
MARALLANOS SAS, quien a través del doctor Gustavo Murillo, ha desarrollado a
través de procesos de investigacion de mas de veinte afios, los clones y material
vegetal que permiten asegurar la obtencion de nueces de Optima calidad,
competitivas en el mercado internacional, ademas de estandarizar los procesos de
postcosecha y de industrializacion de subproductos. Esta empresa ademas, se
encargara de la compra de cosechas a cada familia campesina, de coordinar los
procesos de industrializacion y de la comercializacion de subproductos. La
elaboracion del programa de trabajo ha estado a cargo de la Asociacion de

desplazados por el conflicto armado SODADIC, de la Fundacion Social para el
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Desarrollo Auto sostenible FUNSODEAU, organizacion Soi y ArrTbientaI no
gubernamental, sin animo de lucro. De igual forma se invitd a la Cooperativa
Argentina BIOAR para implementar y desarrollar un modelo productivo acorde a las
condiciones particulares de nuestra region y pais considerando como base

importante del modelo la experiencia adquirida en varios paises.

BIOAR es una compafiia Argentina dedicada a promover energias renovables a
través de la produccién semillas de oleaginosas no comestibles y a estimular la
denominada agricultura y cultivos con produccion limpia. BIOAR ha desarrollado
proyectos individuales adecuados a varios paises y sus necesidades, trabajando
con los campesinos, asociandose con empresas, particulares, gobiernos, etc. Para
poder lograr los objetivos fijados. En este contexto, se defini6 un Sistema de
"Siembra e Industrializacion Social”, el cual fue declarado de interés nacional en La
Republica Argentina por la ley 3646/07, sancionada por el congreso de la nacién

Argentina.

El proyecto tiene como lineamientos basicos, la entrega de parcelas a familias
pertenecientes a poblaciones desplazadas y o vulnerables, la entrega de clones o
material vegetal seleccionado para la siembra, la asistencia técnica, la inclusion de
cada familia en el programa de creditos asociativos, la ejecucién de contratos
forward o de compras de cosechas futuras con cada familia campesina y la
vinculaciéon de estas comunidades en los procesos de industrializacion, no solo
como aportantes de mano de obra sino como copropietarias de las utilidades de la
industrializacion, logrando que una parte importante del valor agregado generado
guede en la comunidad.

Es un sistema de muy alto impacto, dado que las tierras de sabana usualmente de

poca actitud agricola y eriales pasaran de ser desérticas a productivas, lo que no
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de la region en su conjunto.

Para la instalacion de estos tipos de Industrias Ecoldgicas en las sabanas de
altillanura o en cualquier region del planeta se necesitan inversiones iniciales Estas
inversiones iniciales se buscan en el sistema financiero, considerando no solo la
estructura creada que da facil acceso a comunidades asociadas con operadores
con experiencia sino también a la disponibilidad de la tierra, de la semilla y de la
asistencia técnica, como también al compromiso que cada familia adquiere por parte
de la empresa MARALLANOS SAS para la compra de las cosechas a futuro, a

través de contratos forward.

Las fases posteriores de este proyecto, contemplan entre otros programas, ademas
de depurar los procesos de post cosecha, en los cuales se ha venido trabajando, el
establecer las bases para el microfiltrado y comercializacion del aceite de cascaras
de la nuez, la generacion de energia a partir del quemado de cascaras de la nuez
( biocarbon) y su uso regular como combustible para las cocinas.

En este momento tan critico para Colombia cambiar favorablemente la historia de
los desplazados convoca y reta poderosamente la capacidad y el compromiso del
sector privado, las organizaciones de la sociedad civil y la ciudadania en general.
Aqui, la experiencia de los empresarios es muy valiosa para identificar las areas de

la produccién que convenga estimular e integrar estas regiones con los mercados.

Existe un limite entre lo deseable y lo posible y alli se encuentra los programas
basados en la experiencia. Acceder e incidir en la definicion de lo que es realizable
con el fin de alcanzar la dignificacion de la condicion humana y con ella la
democratizacion de sus relaciones, es una tarea inaplazable e intrinseca al
guehacer del conjunto social. Sin embargo, las agudas diferencias, exclusiones y

violencias en las cuales se ha definido el porvenir de lo posible para la sociedad
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colombiana, han convertido la tarea de busqueda de la democracia, que es propia

a cada integrante de la sociedad, en un reto heroico y hasta utépico

De acuerdo con las caracteristicas taxondémicas y biologicas, el proyecto
“MARANON ( Anacardium occidentale) SIEMBRA E INDUSTRIALIZACION SOCIAL
DEL CAMPQO” posee un potencial de reconversion carbono-oxigeno altamente
significativo, de acuerdo a estudios realizados en diferentes areas geogréficas del
Brasil . el programa también contempla la articulacion de sus actividades con los
preceptos, mandatos y compromisos establecidos en las convenciones de las
Naciones Unidas sobre Cambio Climatico, Biodiversidad, Desertificacion y Sequia
de las cuales Colombia es signatario.

Con relacion a las Convenciones de Biodiversidad, Desertificacion y Sequia, el
proyecto contribuira a la conservacion de la diversidad biolégica nativa y a la
proteccion del suelo y fuentes hidricas, mediante la cobertura arborea, de tal manera
que durante el proceso de desarrollo y ampliacion de su cobertura geografica, el
proyecto alcanzara resultados significativos que contribuiran a disminuir
significativamente las concentraciones de gases de efecto invernadero en la
atmésfera y a la adaptacion de los ecosistemas de manera natural al cambio

climatico, y al desarrollo socio-econémico sostenible.

CONTEXTO ESPECIFICO
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2.1 POBLACION DESPLAZADA Y VULNERABLE

Las cifras de personas desplazadas internamente en Colombia, es la segunda mas
alta después Sudan. Actualmente existen mas de 3,6 millones de personas, familias
y sectores sociales, que han sido forzados a abandonar su lugar habitual de
residencia o de trabajo, lo que equivale a un 9.1% , de la poblacion total en

Colombia.

El 76% de las personas desplazadas trabajaban la tierra para su auto-subsistencia
y tenian al momento del éxodo forzado, derechos vinculados a la tierra, ya sea como
propietarios, tenedores, ocupantes o poseedores. Este porcentaje es muy grande
teniendo en cuenta que cifras oficiales estiman que en 2005, aproximadamente el

24% de la poblacion total vivia en el campo

Algunos de los resultados obtenidos en la Encuesta Nacional de Verificacién (2007),
denotan caracteristicas particulares que no se deberian desconocer, entre otros

estan:

* La Encuesta sefala que el 54,2% ha sido expulsado de zona rural, el 23,7% de
cabecera municipal y el 21,0% de centro poblado.

* El 76,4% desea permanecer en el lugar actual, el 9,4% reubicarse o salir del
pais, y tan sélo el 3,1% retornar.

+ La edad promedio es 23,2 afos. Los jefes/as y sus conyuges tienen en
promedio 40 afos de edad, mientras que el resto tiene en promedio 14 afos de

edad. Se presenta un alto nivel de analfabetismo cercano al 13,9%.

* Un 54,3% de la poblacion desplazada es menor de 20 afios, en contraste con

un 40,2% en el caso de la poblacion colombiana.
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* Un 3,7% de la poblacion se auto—reconoce como indigena y un 21,2% como

negra o afro colombiana. La multiculturalidad y multietnicidad han de ser una

alternativa.

Colombia, posee uno de los marcos normativos e institucionales, mas avanzado
del mundo en materia de proteccién a los desplazados, reflejado en la
promulgacion de la Ley 387 de 1997, mediante que establece medidas para la
prevencion del desplazamiento forzado. EI problema esencial del
desplazamiento forzado en Colombia, no tiene que ver entonces con la falta de
mecanismos de proteccién en el ordenamiento juridico, sino porque este, no ha
sido aplicado efectivamente, debido a la falta de decision politica de las

autoridades nacionales y territoriales

Otro obstaculo que tiene la poblacion desplazada para la acceder a la proteccién
estatal, es el tramite como se efectla el registro de las personas desplazadas. El
Sistema utilizado por el Estado colombiano, no registra los desplazamientos
intraurbanos, ni los causados por fumigaciones, tampoco tiene e en cuenta a las
personas desplazadas, que por razones de temor o incredulidad frente a la
respuesta estatal no reclaman atencion. El subregistro de la poblacién desplazada,

es estimado segun cifras oficiales 30%.

Ademas de esto , solo el 71% de los desplazados que declaran, son inscritos en el
Sistema de registro y s6lo el 56% de estos ,recibe asistencia, quienes deben esperar

después de su registro hasta tres meses para recibir una ayuda gubernamental.

La dinamica regional evidencia que al interior de las regiones el desplazamiento se
realiza hacia las cabeceras municipales o hacia las principales ciudades, teniendo
para la region Andina a Bogota como la mayor receptora, en el Piedemonte la
ciudad que mas poblacién recibe es Villavicencio con un 38.5%. La expulsion de

poblacién es un fendmeno presente en todos los municipios del pais; los 1.098
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municipios expulsan poblacién, mientras que la recepcion se hace en 80,6% (885)

de los municipios." A esta cifra se suma la arrojada por el indice de Impacto

demografico

En este contexto, las posibilidades planteadas en el proyecto le permiten al
desplazado, a la poblacién vulnerable y a los beneficiarios del programa, la
reproduccion de las condiciones de subsistencia, ya que la vivienda informal no es
exclusiva para descansar y alojarse, sino que es ante todo una unidad productiva
gue permite la generacion de ingresos. Se debe resaltar que el problema de fondo
se constituye en una suma de falencias donde lo fundamental no resulta ser la
vivienda y la obtencién de un habitat digno, sino la generacion estable de ingresos
para la reconstruccién de procesos y relaciones vitales en todos los ambitos que
configuran la vida de cualquier persona. Bajo esta consideracion cabe observar
gue usualmente los desplazados no son objeto de bancarizacion, como tampoco
sujetos de crédito. El programa se enmarca dentro de principios de solidaridad
basados en la redistribucion del ingreso, en la financiacion progresiva del programa
a través del esquema de créditos asociativos incorporando siempre operadores
con experiencia, en asegurar la futura comercializacion de las cosechas,
constituyendo modelos de desarrollo que a partir de la produccion primaria que

permiten la reactivacion de las economias locales y regionales.

En este sentido, es claro que la denominada tenencia segura no es sinénimo de
propiedad. No por garantizar un documento o una accion puntual el Estado puede
asumir que ha cumplido con el papel de garante de dicho derecho. La propiedad,
ya sea individual o colectiva, solamente se restablece cuando es sostenible y para
eso es preciso que los habitantes puedan restituir relaciones que les permitan
asumir roles productivos a través del restablecimiento del derecho al empleo y la

formacion, entre otros.
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Se entiende por Unidad Agricola Familiar (UAF), la empresa basica de produccion
agricola, pecuaria, acuicola o forestal cuya extension, conforme a las condiciones
agro ecologicas de la zona y con tecnologia adecuada, permite a la familia
remunerar su trabajo y disponer de un excedente capitalizable que coadyuve a la

formacion de su patrimonio", ley 160 de 1994. Articulo 38.

El estado ha implementado a través del Fondo Financiero Agropecuario FINAGRO,
medidas que han buscado el facil acceso de la poblacion desplazada al crédito, lo
que se facilita cuando en los modelos productivos se incluyen programas
asociativos y operadores con experiencia. Los créditos que se brindan a la
poblacién desplazada por parte de FINAGRO gozan de ciertas condiciones como

son

Créditos que integren a pequefios y otros productores Hasta DTF (EA) + 7

Para créditos con plazos iguales o superiores a diez (10) afios y que capitalicen
intereses la tasa de colocacion se podra incrementar solo en algunos puntos .
Hasta 100% de los costos directos en proyectos de Adecuacién de Tierras y hasta

80% de los costos directos del proyecto para las demas actividades.

Capital de Trabajo para comercializadores o transformadores que adquieren la
produccion obtenida en proyectos financiados con créditos asociativos o la
absorcion de cosecha nacional en programas definidos por el Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural: DTF e.a. hasta + 7%.: Hasta 100% de los costos
directos en proyectos de Adecuacion de Tierras y hasta 80% de los costos directos
del proyecto para las demas actividades.

2.2. DEPARTAMENTO DEL META, PROYECCIONES
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El Departamento del Meta esta situado en la parte central del pais, en la regién de

la Orinoquia, localizado entre los 04°54'25” y los 01°36’'52” de latitud norte, vy
los 71°4°38” y74°53'57” de longitud oeste. Cuenta con una superficie de 85.635
kmz2 lo que representa el 7.5% del territorio nacional. El departamento del Meta esta
dividido en 29 municipios, 115 inspecciones de policia, asi como, numerosos

caserios y sitios poblados.

Por su ubicacion en la zona tropical, el departamento del Meta esta bajo la influencia
del desplazamiento de la Zona de Confluencia Intertropical o ZCIT. Las
precipitaciones varian desde 2.000 mm, en las partes altas de la cordillera, hasta
los 6.000 mm y mas al afio, en cercanias de los municipios de El Castillo y Lejanias.
Entre diciembre y marzo se presenta el periodo mas seco, debido a que los vientos
alisios del noreste son los dominantes en esta época del afio y desplazan hacia el
sur la ZCIT.

Villavicencio
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La economia del departamento del Meta se basa principalmete en la agricultura,
la ganaderia, el comercio y la industria. Los principales cultivos son el arroz, palma
africana, platano, maiz, ademéas de los de cacao, citricos y otros frutales. La
piscicultura es otro factor econémico importante en el departamento; de los rios y
estanques artificiales se obtiene una aceptable pesca de bagres, blanquillo,
bocachico y cachama. Hay extraccion de petréleo y gas en pequefia escala en los
campos de Apiay y Castilla. La industria del departamento se ocupa principalmente
en la elaboracién de bebidas, extraccion y refinacion de aceite de palma, trilla de

arroz, asi como, actividad metalmecénica y de productos para construccion.

Puerto Gaitan es el cuarto Municipio mas grande de Colombia. Y segundo del Meta
se encuentra ubicado de las siguientes coordenadas., .3° 05 y 4° 08’ Latitud Norte.,
71°- 05 y 72° -30’ Latitud Oeste. Tiene una superficie de 17.499 Kilédmetros
cuadrados Topograficamente comprende una extensa zona de estructura plana
conocida como las Sabanas de la Altillanura, cuyo eje articulador principal es el Rio
Meta. Tiene una poblacion de 22.199 habitantes de los cuales 16295 ocupan area
rural y 5930 se distribuyen en el area urbana. Posee 11 resguardos indigenas y diez

inspecciones.

Las actividades economicas del municipio se suscriben basicamente a la ganaderia,
en mediana escala la agricultura el comercio y la pesca es incipiente y artesanal
igualmente la industria La ganaderia ocupa el primer renglén en el Municipio en el

sector econdmico, en Agricultura se destacan los cultivos de maiz, platano, yucay
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palma africana. También representa una muy buena fuente de ingreso la practica

de la pesca y en turismo se realizan dos eventos de categoria Nacional e
Internacional, como son el Festival de Verano y el Festival de la Cachama,
actualmente el Petroleo es el mayor generador de recursos para este Municipio,
siendo aproximadamente del 90% del presupuesto anual, pero cabe destacar que

€S un recurso no renovable.

Entre todas las paradojas de Colombia, una de las mas singulares son estos
departamentos de los llanos orientales. Histéricamente abandonados, lo tienen todo
para convertirse en la fuente de desarrollo y progreso nacional mas importante del
siglo XXI. Se trata de 6.3 millones de hectareas, las que podrian convertirse en un
nacleo de progreso agroindustrial, comunitario y medioambiental jamas visto en
Colombia. Es un territorio colosal, mas grande que varios paises centroamericanos

juntos.

En efecto, en el afio 2.008 fuentes de Casa de Narifio aseguran que los estudios
oficiales han dado clara cuenta del potencial de la Orinoquia. En solo 20 afios, esta
region podria sorprender al mundo: Esta en capacidad de generar 1,5 millones de
empleos, con soberania alimentaria y energética para si misma y para gran porcion
del pais, acogiendo en su seno una nueva poblacion de hasta cinco millones de
habitantes. Es algo que todos los presidentes de Colombia han sabido, aunque
misteriosamente ninguno haya hecho verdaderos esfuerzos por concretarlo. De
hecho, el que mas avanz6 en el tema fue Belisario Betancur, quien propuso la
realizacion de Ciudad Marandua: una réplica de planificacion y administracion

similar a Brasilia.

En toda el area tropical del globo terraqueo no hay disponible un lugar tan grande,
en un pais con gobierno estable (zonas similares de Africa y Asia son polvorines
inflamables), con clima tan favorable para cultivos de alimentos y biocombustibles

de gran demanda internacional, pues aunque es tierra con pocos nutrientes, hoy por
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el mercado internacional para hacerla productiva.

La ‘venta de oxigeno’ también es una opcion. Se trata de una figura utilizada por los
paises mas industrializados para reemplazar sus emisiones contaminantes por
proyectos ecolégicos en paises tropicales, que parece seguird siendo una
alternativa después de los resultados de las negociaciones sobre cambio climatico
en Copenhague, Dinamarca. Es una tierra no selvética, que se puede intervenir en
grandes magnitudes sin tumbar un solo &rbol (lo cual seria imperdonable en la
Amazonia), que ademas es completamente plana, facilitando cualquier actividad.

El plan ha sido presentado a multinacionales del Jap6n y a ejecutivos del JP Morgan
Chase que buscan permanentemente donde invertir Fondos de Capital de Riesgo,
gue se destina a proyectos como el de Vichada en lugar de dedicarlos a la
especulaciéon bursatil, habida cuanta de la leccion reciente. El Unico pero ha sido
qgque muchos inversionistas pretenden que el Gobierno garantice las utilidades
iniciales de los proyectos con recursos del erario publico, lo cual es inaceptable. Por
ahora se sabe solamente que la escuela de negocios antioguefia Eafit ha impulsado
un proyecto inicial de caracter confidencial en Marandula, que antecedera a una obra
similar a Centro Gaviotas, que en siete afios cubrira 100 mil hectareas duplicando

los cultivos.
2.3. PRODUCCION DE MARANON

Los tres principales productos comercializados en el Mercado internacional del
marafidn son: nuez en bruto (raw nuts), nuez de marafion (cashew kernels) y liquido
del cuesco de la nuez de marafibn (cashew nut shell liquid - CNSL). Un cuarto

producto, la manzana, es generalmente procesada y consumida localmente.

En un mercado global estimado de 395,000 toneladas métricas/afio para todos los

tipos de nueces (anacardo, nuez de Brasil, avellana, nuez de castilla, almendra) la
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en el rango promedio de 70,000 -75,000 tm/afio. Eso equivale a 17.4 % a 19 % del
total.

El mercado se encuentra altamente concentrado:

- Dos paises, India y Brasil proveen el 64 % de la produccion total.

- A 2001, cinco paises, India, Brasil, Tanzania, Mozambique y Kenia eran
responsables del 95 % de la produccién. El Mercado esté caracterizado, afio a afio,
por inesperados picos subitos altos o bajos de la produccion global. En algunos
afios la produccidén puede caer subitamente a la mitad de la produccion de afio

anterior.

2.3.1. PRODUCCION MUNDIAL

India comanda la produccion con cerca del 40% del Mercado mundial. Otros paises
asiaticos, particularmente Vietnam e Indonesia, estdn comenzando a expandir su
capacidad de produccion. Actualmente, las cuatro principales regiones productoras

son India, Brasil, Nigeria y Tanzania.

La produccién mundial de marafién crecio rapidamente durante los afios 1950°s y
1960’s, alcanzando su nivel maximo de 624.000 toneladas de nueces en bruto en
1973. Tres paises, India, Mozambique y Tanzania fueron responsables por la
mayoria de la produccion, mientras industrias menores se desarrollaron en Brasil,
Kenia y varios otros paises africanos. Entre 1975 y 1976, hubo una acentuada
reduccion en la produccion mundial, que persistio hasta entrados los afios 1980s.
Esta caida fue ampliamente atribuida a la caida en la produccion en Mozambique y
Tanzania, ya que la produccion en India permanecio estatica en ese periodo (Jaffee
and Morton, 1995). Durante los tardios 1980s y continuando en los 1990s, la
produccion crecio y lo continué haciendo gradualmente. En el afio 2000, la

produccion mundial excedié los 1.2 millones de toneladas. Los paises asiaticos y
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africanos produjeron 0.6 millones y 0.4 millones respectivamente.

Segt'rr: cifras de
produccion mundial de marafion publicadas por la FAO, la produccion en los altimos
afos ha sido de alrededor de 3.1 millones de toneladas por afio. Los mayores paises
productores a 2006 (segun FAQO) fueron Vietnam (941,600 toneladas), Nigeria
(636,000 toneladas), India (573,000 toneladas), Brasil (236,140 toneladas) e
Indonesia (122,000 toneladas).

El area estimada mundial dedicada al cultivo de marafién es de alrededor de 33,900
kmz2. India se encuentra en primer lugar en area utilizada, aunque sus rendimientos
son relativamente bajos. El promedio mundial de rendimientos en el cultivo es de
817 libras por acre (916 kg/hectarea). Colectivamente, Vietnam, Nigeria, India y
Brasil son responsables por méas del 90% de las exportaciones

de nueces de marafnon.

2.3.2. Produccién en Brasil

Brasil ocupa actualmente el cuarto lugar en produccién de marafién, cediendo el
tercer lugar que ocupaba en el 2000, gracias al crecimiento en la produccion de
Nigeria. La produccion ha mantenido una tendencia al crecimiento en los Gltimos

treinta afios, pero en momentos (1988 y 1983 especialmente) se ha reducido.

La expansion de areas comenzo a finales de los 1960s gracias a la financiacion y
otros incentivos de gobierno. Este incremento permiti6 a Brasil entrar en los
mercados internacionales, aunque los rendimientos del cultivo fueron en principio
bajos. La plantacion de marafion, de la cual el 99% se encuentra en el norte del
pais, tiene una enorme importancia econdémica para los estados de Ceara (mayor
productor), Piaui y Rio Grande de Norte, que son de las regiones mas pobres del
pais. La interrupcién en incentivos y financiaciéon, ligada a los reducidos precios

internos y el estancamiento en la demanda de exportaciones, fueron los principales
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factores responsables en el decline de la producciéon de marafion
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en Brasil. En los
altimos treinta afios, sin embargo, la produccion en Brasil se ha disparado, con

productores abasteciendo la mayor parte de la demanda del mercado de los E.U.

A pesar de ser el mayor productor brasilero, el estado de Ceara presenta una baja
productividad, debido al envejecimiento de los cultivos, que llega al 70% de las
areas de produccion. La productividad de la variedad gigante es de apenas 250 kilos
por hectérea. El maraiién enano precoz, alcanza los 1000 kg por hectarea.

Para el afio 2007, la produccion de nuez de marafion en Brasil alcanzo
aproximadamente las 60 mil toneladas, suma que se duplico en el 2008 gracias a
las condiciones climaticas favorables en este pais. Segun la Cordinadora Estatal de
Cajucultura de Ematerce (Coordenadoria Estadual de Cajucultura da Ematerce), se
cosecharon 140 mil toneladas ese afio, en un area aproximada de 380 mil
hectareas. Estas perspectivas generaron un gran optimismo entre los empresarios
vinculados a la actividad. Se calcula que en los 60 municipios zonificados como
productores de Marafion en Brasil hay unos 57 mil productores, en su mayoria

pequefios. El 64% de las areas de produccién cuentan con menos de 10 hectareas.

La industria brasilera se ha consolidado en seis empresas enormes. Muchos de los
cultivos en Brasil plantados en los 1960s estan llegando al final de su vida natural.
Lo que se ha plantado en los ultimos afios escasamente ha reemplazado la
reduccion natural de cultivos. No obstante el pais ha hecho esfuerzos en los ultimos
afios para aumentar su produccion, ya que la capacidad instalada de procesamiento
de nuez es de 280,000 tm.

2.3.3. Tendencias del Mercado Global
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El marafidn es la tercera nuez comestible producida y comercializada
mundialmente. El comercio mundial de nueces comestibles ha crecido
relativamente rapido, con un promedio de aproximadamente 2.7 por ciento anual
desde principios de los 1970s y aumentando en valor de US $1.94 en 1980 a US
$2.84 en 1990 (United Nations Yearbook of International Trade Statistics).

Mundialmente, el comercio de marafién excedia a 2001 los US$2 mil millones y la
demanda continda en aumento. De la oferta total global, 110 000 toneladas eran
intercambiadas en el mercado internacional en 2001. India (60 por ciento) y Brasil
(31 por ciento) como mayores exportadores en 2001.

Como el mayor importador mundial, los Estados Unidos tiene una gran influencia en
el precio mundial, que es fijado en US$ por libra (1 libra = 0.45 kg). El precio de
W320 grados (320 nueces por libra) de 1985 a 2000 oscil6 de US$2.73 a US$3.18.
El precio de 1999 para el grado W320 fue de US$3.30 por Ib (US$7.2 por kg) FOB.

India ha sido por muchos afios la mayor despensa de nueces de marafidon con sus
precios y calidad, fijando estandares para la industria. En Europa, India ha sido el
proveedor favorito, con relaciones comerciales de tiempo atras basadas en la
confianza en la calidad del producto y en entregas rapidas y regulares. India cuenta
con mas de 150 despachadores, muchos de los cuales poseen oficinas en Europa
y los Estados Unidos (Jaffee and Morton, 1995). Durante los 1970s, Mozambique
fue uno de los mayores exportadores, pero su participacion en el mercado se redujo
notablemente. Al mismo tiempo la participacion del Brasil se ha expandido. La
calidad de la nuez brasilera no coincide con aquella de la India, sin embargo Brasil
posee una ventaja comparativa en el mercado Estadounidense, basada en menores
costos de transporte y el inigualable mayor tamafo de la nuez brasilera. Otros

proveedores, incluidos Tanzania, Kenia y China, son reconocidos como productores
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de calidad irregular, lo que contribuye a descuentos sustanciales

en el precio del

producto (hasta de 30 por ciento), en mercados internacionales.

La mayor parte de las nueces exportadas desde India son nueces regulares
empacadas en recipientes 0 canecas “prime” de cuatro galones, con un peso neto
de 11.34 kg (25 Ib). Estas canecas se empacan en cajas de carton. El precio global

es generalmente cotizado en doélares por libra o por kilogramo de nuez.

Ademas de Estados Unidos como principal importador, también participan Holanda
(diez por ciento), Alemania (siete por ciento), Japon (cinco por ciento) y el Reino
Unido (cinco por ciento). La Antigua Union Soviética era uno de los principales
importadores mundiales, pero los recientes cambios econémicos han reducido el
comercio hacia estos paises. Otros mercados emergentes son el Medio Oriente,
Sudeste Asiatico y Australia (ITC, 1990; O'Farrell, Blaikie and Chacko, 1998).

Los importadores pueden apreciar los buenos precios que los pequefos
productores pueden ofrecer, pero la carencia de confianza en la calidad tiende a

favorecer a los grandes y mas reputados proveedores. (The Clipper, 1994).

Aproximadamente del 25 al 40 por ciento de las nueces procesadas en India se
originan en otros paises. India tiene una larga tradicién y Buena reputacion como
un procesador de alta calidad de nueces de marafidon. Varios paises prefieren
entonces exportar materia prima en bruto de nuez de marafion a India, en lugar de

procesarla ellos mismos arriesgando la calidad del producto procesado.

China cuenta también con alta capacidad de procesamiento y beneficios por el
reducido costo de la mano de obra. La calidad del producto procesado en China hoy

dia se considera de similar calidad al de India.
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la referencia para la fijacién de precios. Los precios internacionales de la nuez de
marafién son influenciados por la calidad y tamafio de la nuez ademés del

comportamiento de los operadores del Mercado.

La calidad es un factor de suma importancia. La alta calidad es un criterio sin
equanum para el éxito en el comercio mundial. India y Brasil han trabajado
arduamente en asegurar alta calidad de las nueces procesadas. India fue la primera
en implementar controles de calidad para mejorar el desempefio de la

industria. El control de calidad es administrado por el Cashew Export Promotion
Council (CEPC).

2.3.4. DEMANDA MUNDIAL Y ESPECIFICIDADES ECONOMICAS

Los principales paises importadores de nuez de marafion procesada (90% de las
importaciones globales) son: Estados Unidos de América, Unidn Europea, Japén y
los paises de la antigua unién soviética. 1. EI mercado de los Estados Unidos
absorbe aproximadamente el 50% del total de importaciones de nueces de marafién
procesado, y por lo tanto es quien dicta los precios de venta internacional del
producto. Brasil tiene el monopolio exportador hacia ese mercado.2. Los paises de
la antigua Unién Soviética absorbian el 25% de las importaciones globales de nuez
de marafion procesada. Alrededor de 20,000 tm/afio se importaban en esa region
antes del colapso y desaparicion de la Union Soviética. Estas 20,000 tm
representaban 83,000 tm de material prima. Este Mercado era monopolizado por
las exportaciones de India. El Mercado de esta regién, sin embargo, siempre jugd
un rol perturbador en el mercado global de nuez de marafion. El precio internacional
tendia a aumentar agudamente cuando las importaciones de los paises de la
antigua URSS eran importantes y constantes. Estos precios caian abruptamente

cuando la demanda de estos paises era baja. Este comportamiento del mercado de
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la antigua URSS resulta en resaltar la importancia y prd las
importaciones de los Estados Unidos, que representa algo en el rango de 60% del
mercado global de nueces de marafidn; en lugar del nivel normal de 50% cuando la
demanda de los paises de la antigua URSS es constante.

3. La participacion de la nuez de marafidén en el Mercado global de nueces y
almendras en los paises de la Union Europea es marginal. Este mercado participa
con 10,000 tm/afio de nueces de marafidn procesada o algo en el rango del 3% del
total de las importaciones de todo tipo de nueces y almendras. Estas 10,000 tm son
proveidas por: India: 20%; Brasil: 20%; Africa: 60% y se distribuyen en los siguientes
paises europeos importadores asi:: Alemania 30%; Reino Unido: 25%; Francia:
10%; Holanda: 25% y 10% para otros paises europeos.

4. En Asia, solamente el Mercado japonés es importante. Este mercado es
responsable del 4% a 5% del mercado global de exportaciones de nuez de marafién.

Esto suma 4,000 tm/afo.
2.3.5. PRODUCCION EN COLOMBIA

Hace aproximadamente 35 afios, se identificé como principal limitante para el cultivo
comercial de marafién en los Llanos orientales de Colombia, la no existencia de
variedades de alto rendimiento y calidad competitiva al mercado internacional.
Ademas se vio la necesidad de generar la informacién local para darle un manejo
adecuado al cultivo. Para llenar el vacio anterior y acompafiar los ambiciosos
planes de siembra de marafion que se pudiesen ejecutar y aprovechar las grandes
ventajas comparativas que ofrece la altillanura y la Orinoquia bien drenada,
inicialmente el ICA en convenio con Pro export inici6 en 1.988 el proyecto
“Obtencién de variedades de marafion para la altillanura Colombiana y desarrollo
de tecnologia para el cultivo en la zona”, con el objeto de conseguir variedades
competitivas a nivel internacional. Para ello, Se realizé un disefio experimental de

100 hectareas con diferentes distancias de siembra, tratamientos de enmiendas,
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se sembraron 14.000 accesiones, obteniéndose de esta forma el banco de

germoplasma vegetal de marafién considerado en su época como uno de los mas
grandes del mundo. A partir de estas experiencias, Marallanos a través del doctor
Gustavo Murillo, (quien manejaba el programa en el ICA) continuo con el programa
de seleccién de patrones, variedades y la definicion de los clones mas promisorios
y mejor adaptados a las condiciones de la altillanura en la finca Nuevo Horizonte,
ubicada en el kilbmetro 70 de la via Puerto Carrefio — Villavicencio lo que le permitié
la obtencion de tres clones que aseguran la obtencion de nueces de 6ptima calidad,
muy competitivas en el mercado mundial y con los procesos estandarizados para el
manejo de los cultivos. Teniendo clones con producciones esperadas a 1.200 Kg
Nuez hectarea afio a la edad adulta del arbol, nuez con un peso entre 9y 10 gramos
con porcentajes de almendra de un 25%, almendra que clasifica en el estandar
internacional de calidad dentro de las categorias W 180 y W240 que es la
calificacion de mayor calidad y valor. Solo en el Departamento del Vichada existen
mas de quinientas mil hectareas de altillanura plana bien drenada, suelos de aptitud
1 para el cultivo del marafién. Colombia puede ser competitivo a nivel internacional

en el mercado de almendra de marafoén.

2.3.6. DESARROLLO DEL PROGRAMA

Para poder lograr estos objetivos hemos ideado un SISTEMA de SIEMBRA E
INDUSTRIALIZACION SOCIAL, gque nos permita cambiar la situacion de forma
definitiva de estos sectores desprotegidos de la sociedad; dado que los campesinos
o productores, solo han tenido a lo largo del tiempo en el mejor de los casos un plan
de trabajo, que fue sembrar alguna variedad a pequefia escala y un plan de ventas,
gue fue vender su cosecha a acopiadores que pagaron minimos precios por esos
frutos, y al ser tantas sus necesidades insatisfechas los llevo a destruir su medio

ambiente, con la tala indiscriminada para utilizar la madera principalmente como
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carbon, con efectos nefastos para todo el ecosistema de las region, y en otros casos

para vender la maderay asi lograr un poco de dinero.

En sintesis este sistema esta basado en un trabajo de cooperacién comunitaria en
conjunto con las familias, demostrando que si queremos podemos lograr los
objetivos a corto, mediano y largo plazo, también que podemos producir sin destruir
el ecosistema de la zona y que nosotros mismos podemos industrializar los frutos
obtenidos y asi la plus valia quede en manos de las familias y por este medio lograr

un nuevo sistema de reparto de la riqueza y la obtencion del confort.

El trabajo comienza con la siembra de marafion ( Anacardium occidentale ); esta
produccién permite comenzar con el primer paso productivo, de estas variedades
obtenemos nueces y subproductos que sirven para Industrializar, esto convertira a
los campesinos en productores agropecuarios en esta primera etapa y en

Industriales en una segunda etapa.
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3. INTRODUCCION

En este trabajo se presenta el programa de Siembra e Industrializacion social del
campo, como alternativa de solucién importante tanto para las familias desplazadas
y poblacién vulnerable, como para el uso apropiado de sabanas de altillanura y
areas no muy aptas para cultivos tradicionales. Especificamente con el cultivo de
clones de marafion obtenidos a través de procesos de investigacion regionales, que
aseguran la adaptabilidad y la optimizacién en lo que a produccion y calidad se

refiere.

Para su logro, se parte del compromiso de autoridades locales y regionales,
especificamente gobernacidon del Meta, y Alcaldia de Puerto Gaitan, de la asesoria
y el compromiso de la empresa Marallanos SAS, del compromiso y coordinacion de
la Asociacion Sodadic, de la Fundacion Funsodeau, de la asesoria y colaboracion
de la Cooperativa Argentina Bioar y del compromiso de las mismas comunidades

beneficiadas.

Esperamos que con el desarrollo del programa, no solo se permita establecer y
alcanzar un modelo productivo exitoso considerando la calidad del material vegetal,
sino que se establezca la base de una nueva estructura productiva a través de la
cual, las familias logran ser duefias de forma definitiva de las tierras que les
otorgaron las autoridades y a la vez ser parte de una organizacion comunitaria, que
les permita obtener recursos propios y a traves del tiempo, y por este medio acceder
a la educacion, salud, alimentos, etc. . En definitiva generar modelos que permitan
aprender a generar sus propios recursos y mantenerlo a través de los afios en
armonia con la naturaleza, involucrando a las familias en los procesos de

industrializacion y obtencion de valores agregados. El emprendimiento esta
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programado a 50 afios, comenzando a trabajar con los padres y continuando con

sus hijos, nietos y bisnietos.

4. OBJETIVOS
« 1. OBJETIVOS GENERALES

» Socializar este modelo productivo con un cultivo promisorio, con material vegetal
optimo, plenamente adaptado a condiciones de suelos eriales y sabanas, que
asegura la obtencion de nueces y subproductos competitivos en el mercado
mundial, con practicas culturales y de manejo plenamente probados y adaptados a
las condiciones y clima de la region.
« Establecer unidades productivas rentables , constituyendo alternativas reales
de vida sostenible para las familias desplazadas y poblacion vulnerable.
* Involucrar a las unidades productivas y comunidades beneficiciadas en los
procesos de industrializacion.
« Ampliacién de la cobertura arbdrea, contribuyendo a la recuperacion de
suelos, aumento de biodiversidad y disminuyendo la presién sobre los
bosques de sabana.

» Contribuir al mejoramiento del cambio climatico.

2. OBJETIVO ESPECIFICO

Expansion de plantaciones de marafion (Anacardium occidentale) en el
territorio Colombiano, a través del programa modelo de Siembra e

Industrializacion social del campo
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5. CULTIVO DE MARANON (Anacardium occidentale) AMIGABLE CON EL

MEDIO AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES

Es un cultivo que mejora el suelo, puesto que su raiz es muy profunda, extrae
nutrientes de subsuelo y por medio de sus hojas al caer al suelo y aportar materia

organica se favorece la formacién del suelo y la actividad microbiana.

Este tipo de cultivo, permitird generar un sistema bioldgico mas estable en el tiempo,
en este caso se producira ingresos ciclicos en cada cosecha y desde el punto de
vista Ecoldgico se formaran micro ecosistemas que permitirdn diversificar la fauna

nativa.

La plantacion de arboles de marafion ofrece innumerable beneficios ambientales.
Los cultivos permiten a los agricultores la cosecha que grandes cantidades de
madera para lefia de las podas que reducen enormemente la presion hacia los
bosques nativos. Ya que estos arboles crecen bien en ambientes hostiles donde
pocos arboles pueden crecer, su cultivo permite aprovechar tierras improductivas

para otros cultivos.

El cultivo del marafidn es muy apropiado para pequefios productores. En
Mozambique por ejemplo ha sido considerado como uno de los cultivos mas
lucrativos, con bajo requerimiento de insumos y su cosecha no coincide con la

demanda pico de mano de obra de otros cultivos. (Hanlon, 2000).

Estos arboles sirven igualmente para aliviar la malnutricion, gracias a que sus frutas
0 manzanas no comercializadas en mercados internacionales ofrecen una fuente
de alimento con mayor contenido de vitamina C que la naranja. Los arboles de
marafidon sirven como barreras de viento para otros cultivos favoreciendo la

produccion de otros alimentos bajo condiciones climaticas adversas. Sirven
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adicionalmente como sombrio en zonas con elevadas temperaturas y escasa

vegetacion.

La propagacion vegetativa o asexual es de gran importancia para las plantas
que presentan alta desuniformidad o variabilidad genética, con este tipo de
propagacion se producen los clones. Un clon puede ser definido como material
genéticamente uniforme, derivados de un solo individuo que se propaga de

modo exclusivo por medio vegetativos tales como estacas, gajos o yemas.

(Vivero de marafon).Finca Nuevo Horizonte.

La propagacion vegetativa reproduce exactamente las caracteristicas deseables
para su uso y que permita su multiplicaciéon a gran escala.
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Para la multiplicacién vegetativa de los mejores clones se esta haciendo por el

sistema de injerto “yema terminal en cufa lateral” la cual mostro mejor
resultados a otros tipos de injertos ensayados en el centro de Investigacion
Carimagua, como ingles simple, yema escudete, parche y aproximacion.

(Labor de Injertacién).Finca Nuevo Horizonte.

El injerto es un proceso de propagacién que consiste en obtener una planta a
partir de la combinacion de dos plantas llamadas planta madre y patrén o porta
injerto.

Las principales ventajas del injerto son:

Asegurar las caracteristicas de la planta madre ya sea para la produccion de
nuez comercial o para la produccion de semillas para porta injertos.
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Modificar el tamarfio del arbol, el marafion injertado es de mejor tamafio que el

no injertado.

Asegurar precocidad en la produccion.

PRODUCCION Y CARACTERISTICAS DE LOS MEJORES PATRONES

PRODUCCION/ANO Arboles peso
Germinacion | anormales | compatibilidad | nuez
CLON |2 |3 |4 |5 |6 7 8 9 % % patrén copa % | gramos
C.P.H.1/210(240|362|856(1.290 |1.527|1.564|1.300 |94 0,02 90 4,2
C.P.H.2|58 (94 [343|120(341 |1.298|1.342|1.255 |90 0,3 86 4,5
C.PH3|0 (37160 |768|1.475 685 |1.570|1.082 |89 7,1 80 5,0

(Murillo G. 1.999)

Produccion registrada en cantidad de semillas
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PRODUCCION Y CARACTERIZACION DE LOS MEJORES CLONES DE NUEZ COMERCIAL

PRODUCCION/ANO gramos Radio
PESO |% Altur | Copa
NUEZ |ALMEN |a Arborea/
CLON 3 4 5 6 7 8 9 10 Grms |DRA mts |mts
C.C.H.9 |1.130|3.000 |4.600 [3.600 |15.000|21.200|10.150 |27.800 |10 25,5 4,90 (4,60
C.C.H.3 |2.270|3.000 {4.900 |13.400|11.300|25.000{15.000 {21.000 |9 26,3 5,90 |5,10
C.CH.6 |- 2.600 [4.700 |4.200 [9.500 |13.160|12.900 [22.650 (10 26,2 6,15 (5,60

6. LA NUEZ Y LOS SUBPRODUCTOS DE Anacardium occidentale

Los tres principales productos comercializados en el Mercado internacional del
marafidn son: nuez en bruto (raw nuts), nuez de marafion (cashew kernels) y liquido
del cuesco de la nuez de marafiébn (cashew nut shell liquid - CNSL). Un cuarto

producto, la manzana, es generalmente procesada y consumida localmente.

6.1. Nuez en bruto: Es el principal producto comercial del arbol de marafion, sin

embargo la manzana (pulpa) es ocho veces mas pesada que las nueces en bruto.
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Las nueces en bruto (con cuesco) son exportadas o0 procesadas antes de su

exportacion. El procesamiento de la materia prima produce un liquido extraido de la
cascara (el CNSL) que tiene usos industriales y medicinales. La piel de la nuez tiene
alto contenido de taninos y puede ser usado en el procesamiento de cueros o pieles
de animales. La fruta 0 manzana puede ser usada para jugos con alto contenido de

vitamina C y fermentado para una bebida alcohélica de alta graduacion.

6..2. Nuez de Marafién: Se estima que el 60% de las nueces de marafion son
consumidas en forma de pasabocas o0 snack y el restante 40% en confiteria o
pasteleria. Compite en el mercado con otras nueces comestibles como la almendra,
avellanas, nueces de castilla, macadamias, pistachos y el mani. Ha habido
recientemente un aumento considerable en la demanda por las nueces por el interés
del consumidor por productos saludables y de alta calidad nutricional. El cereal del
desayuno, las ensaladas, la comida saludable y la pasteleria son mercados en
expansion para las nueces de marafion. Ya que la produccion en muchos paises no
esta formalizada a escala de plantacion, las fuertes variaciones en la produccion de
un afio a otro, resulta en fluctuaciones importantes en los precios. Adicionalmente
las almendras y pistachos son cultivadas a gran escala en los Estados Unidos,
derivando en precios constantes afio a afio de estos productos sustitutos. (Nayar,
1995).

6.3. Liquido de Céascara de Nuez de Marafién (CNSL): Este liquido contenido por el
cuesco o cascara de la nuez es un subproducto importante que puede incrementar
el valor agregado. Representa el 15% del peso bruto y tiene usos potenciales
industriales y medicinales atractivos. Este liquido es una de las pocas resinas
naturales altamente pinturas. Contiene un compuesto conocido como anacardium,
que es usado para tratar desordenes dermatoldgicos. Los principales mercados

para el CNSL son los Estados Unidos, la Unidon Europea (Reino Unido
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principalmente), Japon y la Republica de Corea. Juntos suman un 90% del comercio

mundial, proveido en su mayoria por India y Brasil.

6.4. Manzana o Pulpa de Fruta de Marafion: En los paises productores, la manzana
o falsa fruta es consumida localmente. Puede ser deshidratada, enlatada como
conserva, despulpada y fermentada para preparar vino de marafién, muy popular
en Africa Occidental. En partes de la India se destila un licor conocido como feni.
En algunos lugares de Sur América los habitantes locales ven solo la manzana
como una delicioso alimento, desechando la nuez. En Brasil se preparan
mermeladas, jugos y bebidas alcohdlicas. La manzana es pulposa, jugosa en
estructura, con un sabor agradable pero fuertemente astringente. La manzana es
muy rica en vitamina C (262 mg/100 ml de jugo), cinco veces mas que la naranja.

Un vaso de jugo provee el total requerido en vitamina C por un adulto diariamente
(30 mg). Es también rico en azucares y contiene cantidades considerables de
taninos y minerales, principalmente calcio, hierro y fésforo. La fruta contiene ademas
propiedades medicinales, siendo usada en el tratamiento de la diarreay el escorbuto
y la prevencién del célera. Es usada en la cura de dolores reumaticos y neurolégicos

y como una fuente de energia.

Hasta hace unos afios, la manzana no habia sido investigada por su sabor
altamente astringente y acre, que se cree se origina en la capa encerada de la piel
y que causa irritacion en lengua y garganta luego de su ingestion. Puede mejorarse
para el consumo removiendo taninos y procesando para obtener productos con
valor agregado, como mieles, juegos, salsas, enlatados y dulces. Los tratamientos
recomendados para eliminar su sabor astringente son la vaporizacién por cinco
minutos antes de lavar con agua fria, hirviendo la fruta en agua con sal por cinco
minutos o adicionando una solucion de gelatina. La manzana debe ser procesada

maximo tres horas después de cosechadas. Hoy dia solamente se procesa el seis
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asegurado para la nuez. Es ademéas muy
dificil usar la totalidad de la fruta comercialmente ya que la manzana se madura
antes que la nuez. La calidad de las nueces desprendidas de manzanas verdes, es

inaceptable en el mercado.

Recientemente el marafidn ha venido siendo usado para la manufactura de
adhesivos, resinas e insecticidas naturales. Las hojas y el tronco son comunmente
usados para aliviar el dolor de dientes y encias al hervirlas y usarlas en enjuague
bucal. La raiz ha sido usada como purgante. Fibras extraidas de las hojas pueden
ser usadas para suplir deficiencias de calcio y para célicos intestinales, asi como
suplemento vitaminico. La madera resistente al agua es usada para la construccion
de botes, mientras la resina, ademas de los usos industriales, es usada como

expectorante, remedio para la tos y repelente de insectos.

La manzana produce una goma color ambar, parcialmente soluble en agua, que se
hincha en una masa gelatinosa. Esta masa se usa como cola arabiga, para unir
paneles de madera, tableros de chapa y encuadernar libros, con la ventaja de sus
propiedades insecticidas. En Brasil, Embrapa viene avanzando en la investigacion
y apoyo a empresas innovadoras,, en donde una de las propuestas apunta a la
utilizacién del caroteno presente en el marafion como pigmento. El producto viene
siendo desarrollado por la empresa Sabor Tropical. En marafidn contiene
carotinoides y compuestos fendlicos, muchos de los cuales permanecen en el
bagazo una vez extraido el jugo de la manzana. Existe una tendencia de uso de
colorantes naturales, siendo los carotenos unos de estos compuestos ampliamente
usados para ese fin. Otra tendencia mundial es la de los alimentos funcionales, que
en su mayoria contienen carotinoides y fendlicos, que contribuyen para la actividad

antioxidante. Ya es posible encontrar alimentos con adicibn de compuestos
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antioxidantes, lo cual representa un buen potencial futuro para el aprovechamiento

de la pulpa de la manzana de marafon.

La nuez no es comestible cuando esta cruda, por lo cual se debe cocer para eliminar

aceites volatiles antes de que se abra.

Ademas de la fabricacion de sabrosos snacks y jugos altamente nutritivos ambos,
el estracto del fruto del marafion también se usa para la fabricacion de productos

del cuidado del cuerpo (Raintree. com, 1998)

Como aplicaciones industriales, estan en los plasticos y resinas por su contenido de

fenol (Raintree. com, 1998)

De la cascara o armazoln se extrae un aceite viscoso, negro, amargo, poderoso,
usado como preservativo en la pintura de barcos, redes de pesca y ciertos trabajos
de madera y como agente impermeabilizante al agua en barnices; en la fabricacion
de rollos de maquinas de escribir, en pruebas a cementos y azulejos, en
revestimientos rotos; como lubricante en armaduras de magneto en aviones y para

pruebas de termitas en maderas. (Raintree. com, 1998)

La resina combinada con otros productos, tiene propiedades buenas a la friccion y
resiste altas temperaturas por lo que se utiliza con éxito en los revestimientos para
frenos. Las resinas pueden ser incorporadas a cauchos sintéticos, obteniéndose un
caucho de alta fortaleza a la tensidén, usado en la industria de llantas para
automotores. Las resinas de marafon se curan simultaneamente y se obtiene como
resultado un producto resistente al envejecimiento, ataques quimicos y de solventes

con gasolina y aceite.

Los polimeros son muy usados como agentes cementantes (Montoya y Cardona,
1987). La goma extraida de este se utiliza para empastar libros (Agricultura de las
Américas, 1985)
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La madera es compacta y de gran resistencia; usada para la fabricacion de muebles,

botes, cabos de herramientas, cajas de empaque y en la produccion de carton y
carbon. La corteza se usa para tefiir, el tallo exuda una goma clara, (Goma de yuca),
usada en farmacos y como sustituto de la goma arabiga. El jugo se vuelve negro en
la exposicion al aire y provee una tinta indeleble. En algunas zonas se planta para
estabilizar dunas de arena y proteger las tierras adyacentes aptas para la agricultura
(Raintree. com, 1998).

Debido a su alta cantidad de vitamina C y sales minerales, el fruto del marafion se
usa como coadyubante en el tratamiento de la vejez prematura de la piel y para
remineralizar la piel. También es un buen ténico y condicionador del cuero
cabelludo, usualmente usado en shampus, lociones y cremas debido a su actividad

condicionadora pro sus proteinas y mucilago.(raintree. com, 1998)

La manzana es dulce, se emplea en la elaboracién de jugos, vinagres, vinos,
concentrados y mermeladas. También se usa para hacer frutas o pasas
cristalizadas, tintas indelebles o sustancias para el curtido del cuero. (Montoya y
Cardona, 1987)

-El anacardol y el acido anacardico han mostrado algo de actividad contra el

carcinosarcoma 256 (Clinical abstracts, 1998).

Lipidos de variedades de marafion altamente productivas (Acido anacardico, 2-
methilcardoles y cardoles aislados de varias partes del fruto), se ha encontrado que
exhiben actividad inhibitoria de la tirosinasa. (Pharm, Paris, et al, 1982 en Clinical
abstracts, 1998). También se reportan actividades anti-inflamatorias de taninos
aislados del tallo del marafion (Mota, et al, 1994, en Clinical abstracts, 1998).

Otros
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producir alcohol a partir de la manzana, aceite de la nuez y carbén de la madera.
Principales principios activos que contienen y sus usos

El tallo y hojas del marafidon son un rico recurso de taninos, un grupo de fitoquimicos
con actividades fisiologicas. Estos taninos han demostrado un efecto anti-
inflamatorio y son de naturaleza astringente, lo cual puede ser una de las razones

por las cuales el marafidn es efectivo en casos de diarrea. (Raintree. com)

Otro grupo de fitoquimicos llamados acidos anacardicos se encuentran en el
marafidn con la mayor concentracion hallada en la testa. Varios estudios clinicos
han mostrado que esos quimicos exhiben una actividad inhibitoria de la tirosinasa,
tienen propiedades para eliminar moluscos, y son citotoxicas a ciertas células
cancerigenas. Tiene propiedades antimicrobianas las cuales fueron documentadas
en un estudio clinico en 1982 y sus efectos en contra de las Ulceras de leishmaniasis

también fueron documentadas por dos estudios clinicos. (Raintree. com) .
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7. DESARROLLO PRACTICO DEL PROYECTO

7.1. ESQUEMA JURIDICO. POBLACION OBJETIVO Y AREA PROYECTADA
DE SIEMBRA

La coordinacion y manejo del programa esta a cargo de la Asociacién de
desplazados por el conflicto armado por la paz Sodadic, ademas cuenta con la
colaboracion de la fundacion social para el desarrollo Autosostenible Funsodeau
y la Empresa Marallanos SAS. Las tres empresas mencionadas son personas
juridicas legalmente constituidas, tal como aparecen en los certificados de
tradicion (anexo 1). Para efectos de este programa se constituyo una Alianza

estratégica, debidamente notariada. (Anexo 2).

Uno de los primeros esfuerzos, una vez iniciados los trabajos en la Finca
Cuernavaca ( desplazamiento de familias a la zona, parcelacion de la la finca,
ubicacion y construccién de viviendas, transporte de plantulas a la finca,
construcciéon de viveros, estacado y ahoyado de las primeras cien hectareas,
transporte y aplicacién de correctivos al suelo, etc) se encamino a obtener el
reconocimiento del asentamiento humano por parte de la gobernacién, lo cual se
logro mediante resolucién 013 del 14 de marzo del 2012 ( Cuernavaca ). (Anexo
3)



. S®0ADIC

ASOCIACION DE DESPLAZADOS POR EL CONFLICTO ARMADO
EN COLOMBIA POR LA PAZ

Asentamiento Humano Cuernavaca. Resolucion 013 del 14 de marzo del
2012
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En este contexto, el proyecto se desarrollara en tres fases que se desarrollaran en
la Finca Cuernavaca o Lote C ( anexo 4 ), finca del mismo nombre, beneficiara
directamente en su implementacion y desarrollo a ciento diez familias
pertenecientes a la poblacion desplazada y/o vulnerable, con las que se proyecta
la siembra de 1.500 hectareas de Marafion. Esto determinara el establecimiento
de cientodiez predios titulados y productivos en manos de propietarios. Las
familias incluidas en el programa han venido siendo inducidas a través de charlas

y seminarios dictados en Bogota, Villavicencio y Puerto Gaitan.

Conversatorio dictado por BIOAR, FUNSODEAU y SODADIC sobre el

programa en Villavicencio (Meta)
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Conversatorio dictado por BIOAR .Programa siembra e industrializacion
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Ensayos previos de germinacién e injertos en la sabanas de la finca Nueva

Frontera. Puerto Carrefio (Vichada)
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7.2. UBICACION DE PREDIOS . TAMANO DE PARCELAS Y SIEMBRA

El desarrollo del programa se efectuara en predios de la finca Cuernavaca, a lado
y lado de la carretera que conduce del kildmetro 108 de la via Puerto Gaitan -
Rubiales, hacia los kioscos ( 3.8 kilometros aproximadamente), aproximadamente

a tres horas en carro desde Puerto Gaitan.




. S®0ADIC

ASOCIACION DE DESPLAZADOS POR EL CONFLICTO ARMADO
EN COLOMBIA POR LA PAZ

Sabanas de Finca Cuernavaca, area a desarrollar en la primera fase del

programa de siembra de Marafion.

El Programa se basa en la entrega de parcelas de 15 hectareas como éarea util de
siembra por familia, estas parcelas se entregan con su respectivo contrato de
arriendo con opcién de compra, el que se hace efectivo a los cinco afios con la
Asociacion Sodadic y la fundacion Funsodeau. Ello implica que al cabo de este
periodo de tiempo, cada parcela debera contar con un area sembrada y en
produccion, de al menos el 80% del terreno ( 12 hectareas) en marafion. Esta
Alianza en colaboracion con la gobernacion del Meta y la alcaldia de Puerto
Gaitan y través del convenios establecido con la empresa Marallanos SAS,
financiara parte del costo de las semillas seleccionadas y brindara la asistencia
técnica a cada familia campesina, igualmente Marallanos S.A.S., firmara con cada
una de ellas, un contrato de compra a futuro o contrato forward, lo que le asegura

la comercializaciéon de todas las cosechas futuras.
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Tomando como referencia los resultados de los estudios realizados por PRONATA

durante el afio 2005 donde para el manejo de cultivos en sabanas de altillanura, se
analizaron entre otras las siguientes variables: Analisis de los suelos, pH,
precipitacion anual, temperatura promedio, la humedad relativa, se definieron
pautas para la correccion del pH del suelo y de los niveles de Aluminio, a través de
procesos de encalamiento utilizando cal agricola y cal dolomita ( abono manual por
punto o arbol a sembrar). Se tomaron en cuenta areas de las sabanas de la finca
Cuernavaca, considerando como factor determinante la inclusion de areas con

algun nivel de declive y/o con muy baja tendencia al encharcamiento prolongado.

La eleccion de esta zona se da porque cumple con las caracteristicas aptas para el
cultivo y ya que el marafion no requiere de tierras tan especificas para su desarrollo,
se puede alcanzar un potencial rentable en esta zona, ademas de que el costo de
la tierra es menor y existe accesibilidad al area, El area seleccionada es abierta,
sabana nativa, por lo que no hay necesidad de emprender procesos de talas y/o
destruccion de bosques nativos, ademas este cultivo no requiere de renovacion
hasta los 50 afios, y no es rotativo como es el maiz y el frijol que son cultivos

semestrales.
7.3. ENTREGA DE PARCELAS

Las parcelas constan de un area agricola explotable de 15 hectareas, ello implica
que pueden ser un poco mas grandes considerando en algunas la inclusién de
bosques nativos, morichales, rios y/o lagunas. El area a sembrar por parcela debe
corresponder por lo menos a un 80% del area apta para agricultura, esto es 12
hectareas y como maximo el 90%, esto es 13.5 hectareas. De igual manera cada
parcela debe contar con un area dedicada a los cultivos de pan coger que deben
corresponder a un porcentaje equivalente al 10% del terreno ( 1.5 hectareas ). Los

cultivos a sembrar seran definidos por la misma comunidad y las técnicas para el
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manejo de la sabana, acogeran las experiencias y técnicas desarrolladas por

Pronata. Para cada parcela la asociacion Sodadic y Fundacion Funsodeau
buscaran a través de la inclusion del proyecto en un programa de crédito asociativo,
la financiacién para la construccion de un casa campesina modular, ( anexo 5)
considerando las normas y lineamientos béasicos para la construcciénes en la
sabana, asi como las facilidades y precios que ofrece la empresa. Aqui se incluira
un modulo basico por casa que incluye un panel solar necesario tanto para la luz de
la casa, como para extraer el agua de un pozo profundo ( bomba externa) ( anexo
6).

Charla de induccion. Finca Cuernavaca. Programa Marafion

7.4. SIEMBRA, MANEJO, COSECHA
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La siembra de Marafion en sabanas de altillanura se hara bajo el esquema de
labranza cero, es decir, no incluira el uso de maquinaria agricola, arados ni rastrillos
para preparar el terreno, en algunos casos se utilizara el rotospeed para cortar el
pasto nativo que eventualmente pudiera afectar el crecimiento de las plantulas. Se
ahoyara de acuerdo a las pautas y densidades previamente establecidas. Se
establecera como practica regular el hacer rondas contrafuego, durante las épocas

previas a los picos de verano.

Injertos de Marafon listos para su siembra. Vivero Finca Cuernavaca

Para los procesos de siembra, se utilizara los injertos preparados en la finca Nuevo
Horizonte de la empresa Marallanos SAS, de la misma forma la tecnologia para la
siembra de las plantulas, la construccion de viveros, el transporte, tratamientos e
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inoculacion de plantulas considerara las técnicas y experencia desarrolladas por
la empresa. El Encalamiento para control del pH y aluminio se hara por planta, 15 a

20 dias antes de la siembra de plantulas.

El mantenimiento de los cultivos implicara principalmente dos abonadas por afio,
considerando el estado de la plantacion y de dos a cuatro plateos anuales,

considerando la presion de las plantaciones por la vegetacion nativa.

La cosecha sera recogida y entregada por cada familia inicialmente en cada parcela
a la Empresa Marallanos SAS y posteriormente esta la trasladara a la planta
procesadora, la cual estara ubicada en un area de la misma zona de confluencia de

todas las plantaciones.

7.5. INDUSTRIALIZACION, ESQUEMA FINANCIERO PARA CADA FAMILIA

La Fundacion, atendiendo los modelos productivos y de industrializaciéon
establecidos por la Cooperativa BIOAR, construira la Planta procesadora de
marafién en predios de la misma Finca, a donde llegaran las cosechas de cada

familia.

El esquema financiero para cada familia se estructura no solo con la entrega inicial
del lote, que se pudo adelantar a través de un contrato de compra venta firmado
entre la Asociacion Sodadic, La fundacion Funsodeau y el propietario de la Finca
Cuernavaca Yy soportado con recursos propios. De este manera también se
adquirieron las primeras ocho mil (8.000) plantulas a la empresa Marallanos SAS y
se firmo con ella una Alianza estratégica. A partir de alli, se empezaron a gestionar
recursos, ntando el proyecto al programa de crédito asociativo Finagro, mostrando

el programa como un modelo sin precedentes en el pais, soportado en una base
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investigativa de mas de 25 afios ( obtencion de los clones de marafion ) y con un

inmenso impacto ambiental y social, pues basicamente se trata de producir un
alimento con calidad muy competitiva en el mercado mundial en &reas marginales
para cultivos tradicionales dando una alternativa de vida a familias desplazadas y o
vulnerables, sin necesidad de talar o acabar con lo bosques y por el contrario
ampliando la cobertura vegetal de la sabana, con la consecuente recuperacion de
suelos para cultivos de ciclo corto y tradicionales . De cada cosecha, cada familia
campesina entregara un 20% de la cosecha a Asociacion y Fundacion y un 80%
sera pagado en efectivo a cada familia campesina. En este mismo esquema, las
familias campesinas seran propietarias del 20% de las utilidades generadas por el
proceso de industrializacién. Este porcentaje serd entregado a la comunidad y ella
decidira su uso, sea en beneficios comunitarios, educativos, recreativos, etc. Cada
familia beneficiaria firmara un contrato forward o de compra futura de cosecha con
la empresa Marallanos SAS, lo que asegura la comercializacion de sus productos.
El proyecto se presentara al programa de crédito asociativo, considerando dos
grupos de 55 familias, las que segun la normatividad vigente para 2012 podria
acceder un cupo de crédito de $123°000.000.00 por unidad familiar. Para la
estructura de estos grupos se considera de igual manera el monto maximo al que
tienen acceso la comunidad desplazada y poblacion vulnerable que es de 5.000

smlv.

7.6. INFORMACION TECNICA PARA EL MANEJO AGRONOMICO DEL

Anacardium occidentale

La planta Anacardium occidentale puede implementarse como una planta
productivamente rapida en situaciones adversas, tierras degradadas, clima seco,

tierras marginales. Puede plantarse en las tierras que estén en periodo de barbecho
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y a lo largo de los limites de pastizales porque no crece demasiado alt

también es apropiada en los terrenos sin aprovechar .

Las principales bondades de la planta Anacardium occidentale. son:

» Crecimiento en cualquier tipo de tierra, siempre y cuando sea bien drenada.

* Puede sobrevivir periodos largos de sequedad.

» Puede producirse en areas con bajo régimen de lluvia (250 mm por afio).

» El material vegetal es Optimo y una vez se implemente el manejo es fécil de
realizar.

* Produce frutos a partir del primer afio, se estabiliza en su produccion en el octavo
afio y continta durante 30-40 afios produciendo frutos de buena calidad.

* Produce muchos productos y subproductos que pueden ser aprovechables.

7.6.1. TAXONOMIA

e Reino. Vegetal

o Divisién. Spermathophyta
o Clase. Angiospermae

e Subclase. Dicotyledoneae
e Orden. Sapindales

o Familia. Anacardiaceae

e Género. Anacardium
Especie. A. occidentale

o Descripcién botanica

e Es un arbol perenne, siempreverde, de 12 m de altura promedio (Raintree.

com, 1998); de copa frondosa, debido a su ramificacion abierta presenta un
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(De Rojas P. E., 1966 citado por Cardona y Montoya, 1987).

« Eltallo es grueso, de madera blanca, quebradiza (montenegro y Barba, 1971)
y lleno de torceduras y vueltas (Raintree. com, 1998). La corteza es aspera,
a veces llena de fisuras; al ser cortada brota una sustancia caustica, resinosa
gue se vuelve negra al contacto con el aire y que puede producir ampollas
en la piel al contacto directo (Agricultura de las Américas, 1985).

e Laraiz es pivotante, alcanza hasta 6 metros bajo la superficie, al igual que
las raices laterales. (Cérdoba V. J., 1983, citado por Cardona y Montoya,
1987; Agricultura de las Américas, 1985)

« En Raintree. com (1998), se afirma que las hojas son simples, alternas,
ovadas, glabras, penninervadas, midiendo entre 10 y 20 cm de longitud y
entre 5y 15 cm de ancho; con apice redondeado, entero. Los brotes de las
hojas nuevas son de color rojizo, textura suave y con el tiempo se vuelven
duros, planos y de color verde oscuro (Cardona y Montoya, 1987). Las ramas
son largas, las inferiores se descuelgan hasta tocar el suelo. (Agricultura de
las Américas, 1985)

e Cordoba (1983) citado por Cardona y Montoya (1987) y Raintree. com
(1998), afirman que las flores son numerosas (aproximadamente 70) y se
presentan en paniculas terminales, con 10-20 cm de longitud cada una. Las
flores abren entre las 6 A.M. y las 6 P.M. los estigmas son receptivos desde
la mafiana hasta el medio dia, teniendo lugar la antesis de 1 a 5 horas mas

tarde, se requiere de un dia seco para la polinizacion.

e En el marafiobn se reporta autofecundacion y polinizacion cruzada
indistintamente. Las abejas contribuyen mucho a la polinizacién, debido al
abundante néctar de los racimos florales .

o Las flores embolsadas no producen frutos, pero pueden ser auto fecundadas

facilmente a mano. No todas las flores polinizadas desarrollan frutos maduros
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debido a que se presenta caida de flores por causas fisiologicas (Cérdoba,

1983 citado por Cardona y Montoya, 1987).

e Cardona y Montoya (1987) y Raintree. com (1998), encontraron en varias
fuentes bibliogréficas que el marafién tiene flores masculinas y hermafroditas
en la misma panicula, sélo un 4% de ellas masculinas y ubicadas en el apice
de la inflorescencia, apareciendo primero las masculinas y posteriormente
las hermafroditas.

o La flor tiene 5 pétalos blancos y 5 sépalos verdosos, radiales simétricos; al
dia siguiente de abrir la flor, los pétalos se tornan rosados. Cada flor presenta
10 estambres, generalmente 9 de ellos son estériles; estigmay estilo simples,
ovario con un loculo y un 6vulo. (Cardona y Montoya, 1987 y Raintree. com,
1998)

« El fruto un aquenio reniforme ligado a un pedicelo alargado y a un hipocarpo
(peddnculo engrosado o parte carnosa grande) llamado comunmente la
manzana del marafidn; es rojo-amarillento, brillante y en forma de pera,
suave, fibrosa, jugosa; mide entre 10 y 20 cm de longitud y entre 4y 8 cm de
ancho; la fruta es reniforme y comestible.

o Raintree. com (1998) sefiala que la semilla cuelga al extremo del fruto, tiene
forma de rifidn, mide de 2.5 a 4.5 cm de longitud con dos cotiledones blancos
y largos y con un pequefio embridn, rodeado por un pericarpio duro de color
gris oscuro, el cual es aceitoso y toxico. La semilla adentro esta cubierta con
una cuticula y entre ambas cubiertas hay un aceite espeso caustico llamado
"cardol" el cual puede crear ampollas en la piel. Las almendras se deben
limpiar para remover el cardol y luego tostarse para remover las toxinas antes
de ser consumidas (Raintree. com, 1998).

o Aproximadamente el 10% de las flores hermafroditas producen frutos
maduros, con un promedio de 5 a 6 frutos por inflorescencia (Calzada, 1980).
A las 3 0 4 semanas del momento de abrir la flor, la cascara de la nuez

alcanza aproximadamente su tamafio definitivo y el pedunculo de la flor y el
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receptaculo han empezado a hincharse. (Chandler 1962, citado por Montoya

y Cardona, 1987)
Mejoramiento

El mejoramiento para esta especie va encaminado a la seleccion de los arboles con
mejores caracteristicas fenotipicas y su posterior propagacion asexual; en algunos
paises como Brasil donde existen miles de hectareas plantadas los estudios y

trabajos de mejoramiento genético se encuentran a un nivel mucho mas avanzado.
Variabilidad genética

En Raintree. com (1998), se afirma que algunas variedades han sido seleccionadas
tomando como base su productividad y tamafio de la nuez. El cultivar del marafién
se ha reportado que tolera el aluminio, sequia, fuego, insectos, suelos lateriiticos,

bajo pH, suelos pobres, arenosos, sombra, pendientes y sabanas.
ECOLOGIA
Clima

El Bosque seco tropical parece ser el mas propicio para alcanzar la maxima
produccion. El Anacardium occidentale se da desde zonas célidas himedas hasta
muy secas y en zonas de bosques humedos; en condiciones Opimas las
precipitaciones anuales varian entre 700 y 2000 mm, esta especia resiste una

estacion seca de 2 a 5 meses (Raintree. com, 1998).
Suelos.

Los terrenos mas apropiados para el buen desarrollo del A. occidentale son los
areno-arcillosos, los francos y profundos con buen drenaje. (Cérdoba, 1983 citado

por Montoya y Cardona, 1987 y Agricultura de las Américas, 1985)
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En Raintree. com (1998), se recomienda un pH entre 4.3 y 8.7; se afirma que crece
sobre suelos estériles, poco profundos, de sabana, sobre los cuales pocas especies

pueden desarrollarse bien.
Temperatura

Las bajas de temperatura no causan dafos directos al arbol (quemaduras de follaje,
destruccion de flores), pero si afectan directamente el metabolismo del mismo,
retardando su desarrollo y disminuyendo su productividad. (Montenegro y Barba,

1971 citados por Montoya y Cardona, 1987)

Se reportan para esta especie, temperaturas anuales de 21 a 28 [J C., la minima de
17 y la maxima 38 [J C en condiciones o6ptimas (Raintree. com, 1998). Para
Colombia se reportan climas en donde las temperaturas fluctien entre los 24 y 30
C (Montoya y Cardona, 1987) altura sobre el nivel del mar.

Humedad relativa.

La humedad relativa es uno de los factores de mayor importancia en el cultivo, ya
gue una alta H.R y alta precipitacion durante la etapa de floracion y produccién de
frutos pueden afectar la polinizacion gravemente y causar la pérdida de gran parte
de la produccion de debido a los ataques de hongos que sufren los racimos florales,
frutos inmaduros y nueces. (Cordoba, 1983 citado por Montoya y Cardona, 1987).

En Raintree. com (1998), se recomienda una H. R. entre 65 - 80% .
Luminosidad.

1500 a 2000 horas anuales (Raintree. com, 1998). La demanda es alta puesto que

la mayor produccion se encuentra en la corona del arbol (Montoya y Cardona, 1987).

Velocidad del viento.
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2.25 km/hora aproximadamente; no es recomendable la presencia de vientos

fuertes en las plantaciones. (Raintree. com, 1998 y Montoya y Cardona, 1987).

8. RESULTADOS ESPERADOS EN EL DESARROLLO DEL PROYECTO
Anacardium occidentale SU EXPANSION AGRICOLA PARA LA
PRODUCCION DE NUECES Y COMERCIALIZACION DE SUBPRODUCTOS.

* Plantas fuertes y sanas con buen desarrollo vegetativo.
* Alto rendimiento de fruto himedo por planta.

« Alto rendimiento de nueces (tamafio y cantidad).

* Alta eficiencia en el manejo de la mano de obra.

* Bajo costo de produccion agricola.

9. ACTIVIDADES, ORGANIZACION Y GESTION DEL PROYECTO

Pasos a implementar en la ejecucidén del proyecto:
9.1 SEMILLA DE Anacardium occidentale

Los injertos de marafion vienen en bolsas negras de 5 kgs, Toda la semilla fué
procesada con tecnologia adoptada y probada por la empresa Marallanos SAS. En

las instalaciones de la empresa ubicada en la Finca Nuevo Horizonte
9.2. MANEJO INICIAL DE PLANTULAS

El modelo productivo tiene las siguientes actividades:

Preparacion en vivero de los arboles de marafion clonado labor que se realiza en la

finca Nuevo Horizonte, de la empresa Marallanos SAS.
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Trazado para ubicar los sitios definitivos de siembra, plateo y limpieza del area de

e

siembra de un metro de radio.
Compra y transporte de Cal Dolomita, 1 kilo por sitio de siembra .

Aplicacion de 1 kilo de Cal Dolomita por sitio de siembra, hoyado para la siembra

de los arboles.
Transporte de los arboles de marafion al sitio definitivo de siembra.

Siembra del arbol de marafion en el sitio de siembra, fertilizacion al mes de realizar
la siembra con la siguiente formula ; Urea 29.5 gramos, S.F.T 17.6 gramos, KCL
29.5 gramos, azufre 5.3 gramos, Borax 3.8 gramos, ZnSO4, 1.2 gramos, CuSo4,
1.0 gramos de esta férmula se aplican 100 gramos por planta. Al hacer la labor de

esta fertilizaciéon se realiza labor de resiembra de arboles muertos.

A los 2 meses de hacer esta fertilizacion se hace una segunda fertilizacion con la

misma féormula anterior y se aplican 200 gramos por planta.
El cronograma de estas actividades es el siguiente:

Preparacion de suelo y llenado de bolsa mes diciembre
Siembra semillas en bolsa mes enero

Clonado arboles mes de marzo

Trazado y encalado mes abril — mayo

Siembra mes de junio — julio

Primera fertilizacion mes agosto

N o o~ wDbdPE

Segunda fertilizacion mes octubre
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9.3. RECEPCION Y MANEJO DE PLANTULAS

Los injertos vienen seleccionados y revisados, de este modo, incluyen plantulas con
altura superior a los 15 cms y con mas de cinco hojas. Las semillas aptas para ser
desarrolladas se colocaran en invernaderos durante un periodo de tiempo necesario
para que tanto el estado de las plantulas como el de los terrenos de siembra y el
clima sean Optimos. Esto activara el proceso de germinacion de la planta y una vez
cumplido con el tiempo indicado seran trasladadas al area de siembra. Una vez
terminado el trasplante, las plantulas seran revisadas periédicamente para observar

la incidencia de cualquier tipo de plagas y o enfermedades.

Invernadero para la recepciéon de plantulas de marafion. Finca Cuernavaca
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Plantulas de marafion listas para la siembra. Finca Cuernavaca.

9.4. PROCESO DE SELECCION DE AREAS DE SIEMBRA

Se ha encontrado que la planta tiene mejor desarrollo bajo ciertas condiciones agro
climaticas, lo cual fue descubierto en la fase experimental del proyecto, estas
condiciones se tomaron en cuenta para la expansion del cultivo. Se hizo un analisis
de algunas areas de la finca para visualizar las mejores, se tuvieron en cuenta los

siguientes factores:

*» Topografia del terreno
* Ubicacion
* Altitud (msnm)
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» Zona de vida

* Humedad relativa
* Fuentes de agua
* Acceso

» Suelo

9.5. ANALISIS NECESARIOS PRE-SIEMBRA

9.5.1 Anélisis de suelo:

El andlisis del suelo es una herramienta muy importante para la elaboracién de un
programa de fertilizacion, ya que nos permite cuantificar la oferta de nutrientes del
suelo. La diferencia entre esta oferta y la demanda del cultivo, a partir de la definicion
de un rendimiento obijetivo, indica la cantidad de nutrientes que debera agregarse
por fertilizacién. Se tomaran varias submuestras, una en cada esquina y una en el
centro del terreno. Se recolecto aproximadamente 1 libra de suelo, que es lo
requerido por el laboratorio de suelo. En base a los resultados se hizo el programa

de fertilizacion.

9.5.2 Andlisis de agua:

Se tomaron muestras de las fuentes que suplen el agua durante la época de verano
para regar el cultivo. Se llevara aproximadamente unos 3 a 4 litros al laboratorio
para ser analizada. El agua es una sustancia quimica que tiene propiedades muy
peculiares, una de ellas es su gran poder de disolver, es por ello que casi nunca
encontramos un agua pura. El agua se clasifica segun su origen y las sustancias

gue tiene en solucion.
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» Agua superficial

» Agua de rio

* Agua de pozo

» Agua de lagos y lagunas
* Agua de mar

* Agua de lluvia

* Agua destilada

» Agua purificada

El analisis nos dio datos acerca del color, la alcalinidad (ph), la conductividad
eléctrica, la dureza y la turbidez. Estos parametros son de suma importancia para
la agricultura, ya que todas las aplicaciones quimicas, biolégicas y riego estan

relacionados con esto.

9.5.3 Andlisis de nematodos:

Se llevé una muestra aproximadamente 1 libra de suelo al laboratorio donde se hizo
el andlisis respectivo. Le recoleccion de la muestra se hizo en varios puntos dentro
del terreno definitivo. Los nematodos son unos gusanos microscépicos de unos 0.2
milimetros, que dafian las raices en muchas plantas, se introducen en ellas y
absorben sus jugos. Hay varios géneros de nematodos, algunos dafinos y otros
benéficos que estdn en simbiosis con la planta. No hay suelo que no contenga
nematodos, pero para producir dafios a los cultivos tiene que ver un numero
elevado, es decir una alta poblacion. No solo dafian las raices, sino permiten el
ingreso de hongos del suelo, lo que causa pudriciones de las mismas y en muchos

casos hasta la muerte de la planta.

9.6. ACTIVIDADES EN FINCA
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9.6.1. DISENO DEL AREA A SEMBRAR 12 x 15

Se sembrara en forma de rectangulo, a un distanciamiento de 15 metros entre surco
y 12 metros entre plantas (12x15). Esto nos da un total de 56 plantas/hectarea. La
planta tiene mayor desarrollo usando este espaciamiento, ya que compiten entre
ellas por luz, agua y nutrientes. El crecimiento de ramas es mayor y el rendimiento
por planta. Considerando estas ventajas se tomo la decision de usar este
espaciamiento ya que la cantidad de plantas por unidad de area se compensa con
los rendimientos mayores elevando la produccion de nueces. Para que sea viable
este tipo de proyecto hay que mantener lo méas bajo posible los costos de produccién
y obtener materia prima barata de buena calidad.

9.6.2. PREPARACION DEL AREA DE SIEMBRA

Se eliminaréa todo arbol y arbusto que se encuentren dentro y en las orillas del area
a sembrar, ya que compiten con Anacardium occidentale y hacen mucha sombra,
lo cual influye negativamente en la planta. En caso de cercos vivos se podaran
completamente por las mismas razones. No se mecanizara la tierra, si es
recomendable para aflojar un poco el suelo en caso que exista mucha
compactacion, pero el uso de maquinaria para hacer este trabajo tiene un costo
elevado, entonces se dejara como Ultima opcion. Se utilizara un rotospeed en los
casos en que la vegetacion nativa este muy alta. Posteriormente se alinearan los
surcos con la ayuda de una pita de nylon. El area total sera dividida en varios

cuadrantes y la siembra se hara cuadrante por cuadrante hasta completar todo.

9.6.3. TRANSPLANTE
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El trasplante se realizara con las primeras caidas de lluvia. Una vez cumplido los
dias necesarios en el vivero, las plantulas que estan alli seran trasladadas a cada
parcela. Cada hectarea tendréa 56 plantas y serén colocadas a lo largo de los surcos
previamente trazados para agilizar el trasplante. Para evitar un poco el estrés
generado a la planta, se mojan las plantas antes. Los hoyos se haran por medio de
un barreno, que tienen 15 cm. de diametro y 30 cm. de profundidad, donde sera

colocada la planta.

9.6.4. FERTILIZACION

Segun los resultados del analisis de suelo, se hara una proyeccién de la cantidad y
formula de fertilizante que se va aplicar. Lo que se busca en el primer afio es un
fuerte desarrollo radicular y un crecimiento rapido, para llegar a madurez lo antes
posible para que comience a florear y a producir los primeros frutos. Se aplicara la
primera fertilizacion a la hora del trasplante. Se usaré al comienzo una formula alta
en fosforo (P) y que contenga en cantidades menores nitrégeno (N) y potasio (K).
Se hara una segunda aplicacién alta en nitrégeno (N) para fortalecer el crecimiento

vegetativo.

La fertilizacion comprende para el segundo afio 1.500 gramos por planta, para el
tercer aflo 2.500 gramos por planta, para el cuarto afio 3.500 gramos por planta, las

fertilizaciones son fraccionadas en tres aplicaciones por afio
La mezcla se prepara con las siguientes fuentes y porcentajes
Cafetero 81%

Azufre 7%

Borax 8%



’ — — .
. 95 DHDIC
ASOCIACION DE DESPLAZADOS POR EL CONFLICTO ARMADO
EN COLOMBIA POR LA PAZ

Sulfato de zinc 3%
Sulfato de cobre 1%

Como fuente de calcio y magnesio se aplica cal dolomita cada dos afios

9.6.5. CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Existe una gran cantidad de plagas y enfermedades que podrian causar muchos
dafios al cultivo, inclusive pueden llegar a generar pérdidas econdmicas. Hay que
manejar el marafion desde el desarrollo de la plantula en el vivero hasta la cosecha
de frutos. Segun la cantidad y el tipo de plaga que se encontrara se tomara la
decision del tipo de control que se va a implementar, atendiendo en todo caso el
manejo de un sistema productivo bajo el esquema de produccién limpia . Hay plagas
y enfermedades en todas las fases del cultivo, algunos mas agresivos que otros. Se
haran muestreos diarios para mantener control permanente del cultivo. Se puede
prevenir en algunos casos la incidencia de plagas por medio de algunas préacticas
culturales. Se mantendra limpia de malezas la plantacién tanto en los surcos como
en las orillas ya que son hospederas de muchas plagas y compiten por nutrientes
con el cultivo. Se eliminaran arboles y arbustos que podria formar una barrera de
viento, ya que es importante que exista suficiente ventilacién para evitar que la
humedad relativa sea muy alta y sean condiciones idéneas para el desarrollo de
hongos. En caso necesario se utilizaran plaguicidas, de acuerdo al tipo de plaga
gue haya que combatir. No se haran aplicaciones de quimicos durante la floracion,
ya que es de suma importancia mantener vivo todos los insectos polinizadores y

garantizar el cuaje del fruto.

9.6.5.1 PROGRAMA DE MANEJO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES
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Para la prevencion y erradicacion de los diferentes tipos de hongos, que causan
dafio en las raices, en las hojas y en los frutos se haran aplicaciones foliares de
fungicidas sistémicos como Benomilo, Benzimidazol, Triazoles, Imidazol, Fosfonico,
Ditiocarbamatos. Estos se alternaran con fungicidas protectantes como Mancozeb,
Clorotalonilo y Captan. Se hara una desinfeccién del suelo previa a la siembra con
productos como Basamid y Banrot para evitar perdidas de plantas por pudricion
radicular, ya que es muy susceptible recién trasplantada. De todas las plagas que
se han identificado son pocas las que realmente causan un dafio severo. Las plagas
gue mas preocupan son las que aparecen en la etapa de floracion y fructificacion
porque pueden influir en los rendimientos de la planta. De todas formas se protegera
desde el trasplante para que la plantacion logre un crecimiento uniforme. Se utilizara
primero un control cultural, como es la limpia adecuada de los calles, las orillas de
la plantacion, se incorporard al suelo el material vegetativo de cultivos anteriores y
trampas para insectos voladores y ratas. Si fuera necesario se haran aplicaciones
de insecticidas de contacto y sistémicos como Metomilo, Endosulfan, Diazinon,
Clorpirifos, Abamectina, Paration Metil, Thiacloprid + Beta-Cyflutrin, Amitraz,
Dimetoato, Metamidofos y Deltamethrin como ultimo recurso sabiendo que se vera

afectada los insectos benéficos que puedan estar presentes.
INCIDENCIA DE PLAGAS

En el sitio definitivo causa grave dafio la hormiga ATTA LAEVIGATA la cual
defolia completamente el arbol el control mas efectivo es aplicar clorpirifos polvo

de espolvoreo del 2.5% con ensufladora por el orificio de entrada al hormiguero .

TRIPS (selenothrips rubrocinctos) el trips ataca el as de la hoja a cualquier edad
de la planta, la planta atacada se torna clorética al principio, pasando después a un
color plateado y llega a producir una severa defoliacion, esta plaga es de gran

importancia para el cultivo y especialmente cundo su mayor explosion coincide con
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la época de floracion del arbol, lo cual afecta la
monocrotofos al 1.5 X 1.000.

produccion se controla con

INCIDENCIA DE ENFERMEDADES

ANTRACNOSIS ( colletotrichum gloesporoides ) los sintomas tipicos de
antracnosis son lesiones necroticas, irregulares inicialmente de coloracion parda en
hojas jovenes, tornAndose amarillentas en hojas mas viejas, en hojas jévenes
severamente afectadas se secan y se rasgan con facilidad para su control se ha
utilizado Benomil al 1 X 1.000.

RESINOSIS (lasiodiplodia theobromae ) los sintomas de esta enfermedad son
bastantes caracteristicos por consiguiente es de facil identificacion, sobre los
troncos y ramas surgen rajaduras ocurriendo abundante liberacion de goma (
también denominado resina) pegada ala cascara de las ramas se acumulan bolsas

de goma, para su control se aplica Oxicloruro de cobre all 2.5 X 1.000

9.6.6. CONTROL DE MALEZAS

El mayor problema de malezas es durante la época de invierno, en la cual se
utilizara un tractor pequefio para que logre pasar por medio de los surcos, acoplado
con una chapeadora. Se debe de mecanizar la mayoria de las actividades para
mantener bajo el costo de operacion, lo cual no sucede en el caso de usar

demasiada mano de obra.

9.6.7. PODAS

En el caso del Anacardium occidentale se haran las primeras podas hasta que tenga

mas de 2.5 mts. de altura.. La poda se realizara antes de la entrada de las lluvias
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para evitar la posible entrada de hongos por las heridas. Las razones fundamentales

de podar son las siguientes:

* Regula la altura de las plantas para facilitar la cosecha.

* Permite la penetracion de luz a las ramas inferiores.

* Permite la entrada del tractor para la eliminacion e incorporacion de malezas y
rastrojos.

* Aumenta los rebrotes productivos.

» Permite eliminar las ramas muertas para evitar el desarrollo de la pudricion en

toda la planta.

9.6.8. COSECHA

La cosecha se realizara a mano, recogiendo la fruta que diariamente va cayendo al
piso durante la época de cosecha, utilizando canasta plastica o ya sea costales
vacios para su recoleccion. Los frutos cortados que va cayendo igualmente seran
trasladados por medio de un tractor o con un carreton a la planta, donde los frutos
sera despulpados y la semilla que se obtenga sera secada al sol y empacada en
costales para su posterior aprovechamiento. Una vez seca la semilla pasa al
proceso de extraccion de nueces y aceite mediante prensas de tornillo. El aceite

crudo sera microfiltrado y empacado para su comercializacion.

10. VALORES ESTIMADOS PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

1. COMPRA DE TERRENOS , CONSTRUCCIONES , EQUIPO
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1.831 hectareas (Finca Cuernavaca.L.C.).. $ 4.028.200.000.00( $2.200.000.00/ ha)

Casas modulares (anexo 1) .................... $ 1.650.000.000.00 ($ 15.000.000./un)
Equipo Panel solar, Pozo, cocina .............. $ 495.000.000.00 ($ 4.500.000./un)

Planta Procesamiento y Bodega (Constr)....$  480.000.000.00

Equipo Procesamiento y empaque............ $ 380.000.000.00
Camionetay 1 camidn......................... $ 135.000.000.00
Subtotal........coei $ 7.168.200.000.00

2. MATERIAL VEGETAL

Compra Plantulas...................oooiin. $ 2.217.600.000.00 ($30.000. /un)
Transporte........ccveevieieiiieiieieee, $ 147.840.000.00 ($2.000.00 /un)
Tratamiento sanitario y presiembra............ $ 33.000.000.00 ($ 450.00/un)
Subtotal......c.ieiii e $ 2.398.440.000.00

3. PRACTICAS CULTURALES Y DE MANEJO

LABOR

Encalado .........c.cooiiiiiiii, $ 38.928.000.00
Fertilizacion............cooiiiiiiiiiiie, $ 1.273.854.000.00

Plateo arboles..............cooiiiiiiiiii, $ 211.464.000.00

Control sanitario..............cccoociiiiiiin.n. $ 156.195.000.00
Subtotal.....ccociiiiii $ 1.680.441.000.00

4. MANO DE OBRA DEL PROGRAMA
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Manode Obra............ccooviiiiiiiins .. $ 3.267.000.000.00($825.000.0 fam/mes)
Salario Profesionales y asistentes......... $ 216.000.000.00
Papeleria, equIpoS........ccoviviiiiiiiinennn. $ 16.000.000.00
Subtotal.......ccoeiiii $ 3.499.000.000.00
IMPreviSibIes (2%)...uuverererarrerarararararararararaeeee e rnenennneens $ 294.921.000.00
TOTAL ..o $ 15.041.002.000.00

11. CRONOGRAMA DE EJECUCION

Cronograma de Actividades mensual del Proyecto:

ACTIVIDAD

12
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Programacion de actividade

Firma contratos de compra
de predios Y Alianzas
estrategicas

Presentacion del programa
para financiacion

Construcciones y
equipamiento

Presentacion y
sensibilizacion del proyecto
a la comunidad en general

Identificacidn e inscripcion
de las familias beneficiarias

Induccion y Capacitacion
de las familias beneficiadas

Entrega de parcelas, firma
de contratos de leasing
inmobiliario y de compras a
futuro

Entrega de semilla y
siembra

Compra y entrega de los
insumos

Seguimiento y desarrollo
de las unidades productivas

Elaboracién y presentacion
de informes (anual)

Evaluacion comunitaria de
trabajos desarrollados

12. COORDINACION
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NOMBRE: OSCAR ROMERO ASOCIACION SODADIC
HENRY NARANJO FUNDACION FUNSODEAU
GUSTAVO MURILLO MARALLANOS S.A.S.
ALAN JARA GOBERNADOR META

EDGAR SILVA ALCALDE PUERTO GAITAN

ENTIDAD: GOBERNACION META, ALCALDIA PUERTO GAITAN, ASOCIACION
SODADIC, FUNDACION FUNSODEAU, MARALLANOS S.A.S., COOPERATIVA

BIOAR
TELEFONO: 3124644121, 3204301650, 3134026763

E-MAIL: romeroalfredo55@hotmail.com

Anexo 3
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RESOLUCION No. _
AR
Por la cual se reconoce Personeria Juridica a una
ORGANIZACION COMUNAL DEL DEPARTAMENTO DEL META

Que en consecuencia, la Gobernacién del Meta a través de la Secretarfa Social y de
Participacién, Direccidn Administrativa de Participacién Social, considera que es
procedente habilitar a la JUNTA DE ACCION COMUNAL ASENTAMIENTO
HUMANO CUERNAVACA del Municipio de PUERTO GAITAN, Departamento del
Meta, y por intermedio de sus afiliados y dignatarios se debe mantener el activo
desarrollo de su objeto social y fines estatutarios.

La Direccién administrativa de Participacidn Social de la Gobernacién del Meta, en
uso de su facultad de otorgamiento, suspensién y cancelacién de personerias
juridicas, asi como la aprobacién, revisién y control de las actuaciones de los
organismos comunales de primer y segundo grado, conferidas por la Ley 52 de
1990, Ley 743 de 2002, decreto 2350 de 2003 y demds normas concordantes,

RESUELVE:
AR PRI : Reconocer Personeria Juridica a la JUNTA DE ACCION

COMUNAL ASENTAMIENTO HUMANO CUERNAVACA del Municipio de PUERTO
GAITAN - Departamento del Meta y aprobar sus Estatutos.

ARTICULO SEGUNDO: Reconocer como REPRESENTANTE LEGAL de la
Organizacién al sefior(a) OSCAR ALFREDO ROMERO PEREZ, identificado(a) con
cédula de ciudadania nimero 17.314.299, quien fuera elegido(a) Presidente
Fundador de la JUNTA DE ACCION COMUNAL ASENTAMIENTO HUMANO
CUERNAVACA, del municipio de PUERTO GAITAN, asi mismo, reconocer a los
demds Dignatarios Fundadores elegidos en Asamblea de eleccién de dignatarios tal
como consta el Acta No. 002 de fecha 30 de Noviembre 2011.

ARTICULO TERCERO: Adhiérase y antilese al original de esta providencia $14.312
pesos en estampillas predesarrollo, cancélese $47.000 pesos de impuesto de timbre
Nacional (Ordenanza 466/2001 y Decreto 2794/2001).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dada en la ciudad de Villavicencio, cop o MEn AN

4 L ZABALA -
v DIRECTOR DE PARYVICIPACION S L
Larlzs Rasero

Secretaria Social y de Participacién

Direccién Administrativa de Participacién Social
Carrera 33 No.38-45 Centro

Tel. 6710101 - 6610170 - 6715919

www.meta.gov.co - e-mail: cfallao@meta.gov.co
Villavicencio, Meta

Consulte nuestra pagina Web: hitp://lwww.participacionsocialmeta.qov.co/




